ייצוגים חזותיים

שרה כהנא

ייצוגים חזותיים 
מבוא

מבנה המשימות לתלמיד מורכב  מטקסט מילולי קצר, תמונה, תרשים, איור, טבלה או גרף.

הייצוגים החזותיים המלווים את הטקסט אינם ברורים ומובנים מאליהם לתלמיד,יש לתת דגש בהוראה על פרוש, הבנה ושימוש נכון בתיאורים החזותיים שמלווים את המשימה.
אמצעים גרפים
האמצעים הגרפים הם מידע המוצג ומאורגן באופן חזותי כלשהו. ארגון חזותי של מידע מסייע להבין את הנושא המרכזי של הטקסט ולכן כדאי להיעזר בו. האמצעים הגרפים העיקריים שבאמצעותם ניתן לארגן מידע הם :

· טבלה
· תרשימים    

· גרפים    

· תמונה ואיור    

· תבליטים ומספור    

· הדגשות

טבלה
טבלה היא שיטה לארגון נתונים ומידע. הטבלה מקילה על ההבנה, על הזכירה, ועל הקליטה של הנתונים, משום שהיא מרכזת את הנתונים בתבנית אחת מסודרת. יש שני סוגים עיקריים של טבלאות :

· טבלאות שמרכזות נתונים / מידע על נושא אחד בלבד. למשל - דף קשר של תלמידים בכיתה.

· טבלאות על יותר מנושא אחד והשוואה ביניהם בעזרת תבחינים (קריטריונים). למשל - טבלה המשווה בין סוגי מכוניות, שנת הייצור, נפח המנוע ומחיר.
החיסרון של טבלה הוא שהמידע המובא בה הוא מצומצם ואינו מביא דוגמאות, הסברים ופירוט. לכן חשוב לדעת לקרוא ולהבין טבלה.

כללים לקריאת טבלה:
· הכותרת היא נושא הטבלה ומסבירה בתמצות את המופיע בה.
· כותרת של עמודה היא הכללה של מה שנמצא בעמודה.

· השדות שבעמודה הימנית, לרוב הם תבחינים שלגביהם יש   השוואה בטבלה.

הנתונים שבטבלה יכולים להיות גבוהים או נמוכים, ביחס לשאר הנתונים. לעיתים אפשר לראות שהנתונים בעמודה מסוימת עולים או יורדים בהדרגה.

גרפים (דיאגרמות)
· נכיר סוגי גרפים שונים ואת מאפייניהם. 

· נלמד להפיק מידע מסוגי גרפים שונים.

גרף הוא ייצוג חזותי של מידע. בגרף אפשר לרכז נתונים רבים ולהשוות ביניהם. חשוב לדעת ולזכור:

מתוך הגרף אפשר לקרוא נתונים ועובדות בלבד, אבל אין כל אפשרות להבין או להסביר את הסיבות או את ההשלכות של נתונים ועובדות אלה מתוך הגרף עצמו. יש שלושה סוגים עיקריים של גרפים: גרף " עוגה" , גרף עמודות, גרף קווי.
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הסבר מפורט ופעילות על סוגי הגרפים באתר הבא : 
http://aviv.org.il/habaa/diog_meida1.htm
גרף הוא אפשרות להציג את הנתונים בצורה הממחישה את התוצאות בצורה ויזואלית.  תצוגה כזו קליטה יותר, נעימה יותר לצפיה וקלה להבנה.
חלקי התרשים- גרף עמודות
[image: image2.png]



גרף באופן בסיסי בנוי משני חלקים:

1. שמות הפריטים (ציר X) 
2. הנתונים המספריים (ציר Y) 
פירוק מיומנויות של קריאת תרשים (סכימה)
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ניתן להמשיך ולפרק כל אחת מתת-המיומנויות הלאה, למשל:
סמלים וסימנים - ניתן לפרק לאותיות, מספרים, סימנים (+), סמלים מקובלים (()...

חיצים - ניתן לפרק לכיוון חץ, צורת חץ, עובי חץ...

מקרא – ניתן לפרק למקרא צבעים, מקרא סימנים, מקרא צורות...

וכן הלאה.
כל הזכויות שמורות למכון ויצמן למדע  (מתוך השתלמות למורים: אוריינות מדעית / אוגוסט 2005)
השימוש בהיצג גרפי
1. הסיבות לשימוש בהיצגים גרפיים בהוראה
כמה סיבות טובות לעיסוק בהיצגים גרפיים בהוראה בכלל ובמסגרת שיעורי הלשון וההבעה בפרט, מקצתם קשורים בהיבטים חברתיים-תרבותיים ומקצתם בהיבטים דידקטיים:

1. "התחברות" לעידן הטכנולוגי

עם הופעת המחשב ומדפסות הצבע המשוכללות נפתח בפני העולם מגוון חדש של אמצעים גרפיים זמינים ונוחים. האמצעים החזותיים הללו עשירים ומגרים את החושים, ובכך מתקשרים אל העולם שהקוראים מורגלים אליו - מהצפייה בטלוויזיה ובווידאו ומהעיסוק במחשב. עוד ניתן לומר שצרכני התרבות הצעירים בימינו מורגלים ליותר תמונות וצבעים ופחות מילים. נדרש אפוא לגייס מגוון אמצעים חזותיים כדי לעניין ולהשפיע.

2. "בין-לאומיות"

רבים מן האמצעים החזותיים בכלל ומן ההיצגים הגרפיים בפרט הם אוניברסליים, ובתור שכאלה משמשים בתקשורת הבין-לאומית. כך למשל ציורים של גשם, שמש, עננים, שמש מציצה מתוך עננים וכיו"ב נעשו איקונים (שיש בהם דמיון פיזי למסומל) שקופים (שאפשר להבין את משמעותם בקלות, על סמך ידע עולם), והם משמשים בתחזיות מזג אוויר באמצעי התקשורת במדינות רבות. 
3. קומפקטיות

ההיצג הגרפי עשוי לצמצם גוף ידע גדול למבנה קומפקטי. הוא ממיר מלל רב ברישום "קטן". בתור שכזה הוא חסכוני ונוח. המתבונן בו יכול לעשות סינתזה בין פרטים רבים ולהסיק מסקנות מהנתונים. במקצת ההיצגים הגרפיים, כמו הטבלה או הדיאגרמה, אפשר לראות טכניקה של סיכום בסכמה לפי עקרונות שונים של ארגון.

4. סיוע ללמידה יעילה

יש הרואים בהיצגים הגרפיים מערכות של סמלים. מערכות סמלים אלו המתפתחות במסגרת הטכנולוגיה ואמצעי ההצפנה שהן משתמשות בהם, משפיעים על רכישת המידע ועל פיתוח המיומנויות השכליות (סלומון, 1981). מלר (1988) ממליצה על הצגה גרפית כדי לחשוף את מבנה הידע, את המבנה הקוגניטיבי. ההצגה הגרפית יכולה לשמש  הן כלי אבחון (גם ללומד עצמו וגם לעומת לומדים אחרים) והן כלי דידקטי שבאמצעותו ניתן לשפר את הלמידה. 
על פי תפיסות מודרניות ידע מאוחסן בסכמות. סכמה מוגדרת אפוא כתבנית של ידע המאוחסן בזיכרון ארוך הטווח. זהו הסבר המקובל היום למבנה הזיכרון ולתהליך ההבנה. אם אמנם הידע מאוחסן ב"סכמות", יש להניח כי הצגה של ידע באמצעות סכמות תעזור לתהליך ההבנה, שכן מן הסתם קיימים יחסי גומלין בין הסכמות שהקורא מביא אל הטקסט לבין הסכמות שהטקסט מזמן לו. 

5. בין-תחומיות

ההיצגים הגרפיים קשורים אל תחומי חיים שונים, ניזונים מהם ותורמים להם. הם "חותכים" את תוכני המקצועות ומאחדים תחומי לימוד נרחבים סביב נושא או סביב רעיון תוך שהם משתמשים בקטעים שונים של מידע ומשבצים אותם להקשר משמעותי אחד. שומייקר (1991) טוענת שהחינוך האינטגרטיבי מתבסס על למידה והוראה הוליסטיות וכך משקף את העולם האמתי שהוא עצמו אינטגרטיבי. היא מציגה את ההתאמה בין הגישה האינטגרטיבית ובין ממצאי מחקרים מודרניים על המוח האנושי ועל תהליך הלמידה.

6. התאמה לגישות החדשות בהוראה ובהערכה

עיסוק בהיצגים גרפיים מסוגים שונים בהוראה-למידה מזמן מטלות אותנטיות, טבעיות ומעניינות. כיוון שהתהליכים המנטליים הם תלויי הקשר חברתי ותרבותי, ועיצובם מתרחש במהלך האינטראקציה של הלומד עם סביבתו - ראוי לעגן את פעולות הלימוד בהקשר.
 נוסף על כך העיסוק בהיצגים גרפיים יכול להיות אתגר אינטלקטואלי המזמן חשיבה ברמות עיליות, בעיקר ברמת חשיבה של הסקת מסקנות. מטלות מהסוג של המרת תוכן נתון בסכמות (של מושגים או של תהליכים), וכן בכיוון ההפוך - פיענוח תרשימים גרפיים  - מזמנות עבודת צוות. המיפוי יכול לשמש גם ככלי אבחון והערכה.

ב. אמצעים חזותיים - מן הציור עד הסכמה הריקה

	מארגנים גרפיים

ריקים /

ריקים למחצה
	הצגה סכמתית של  תוכן

	אמצעים חזותיים

מדַמי מציאות

	
	סוגי דיאגרמות
	טבלה
	תרשים
	

	תרשים

טופס

טבלה
	דיאגרמה

היסטוגרמה

גרף
	
	תרשים תוכן

תרשים זרימה


	תצלום

ציור

איור

קריקטורה

סרטוט

מפה


בטבלה מגוון רחב של אמצעים חזותיים. האמצעים הללו מסודרים על ציר (משמאל לימין) "מלאוּת-ריק": החל בפיגורטיבי ודמוי המציאות, כמו תצלום, או ציור, וכלה במסגרות ריקות לתכנים. בעמודה השמאלית נמנים אמצעים חזותיים מן הפחות סכמתי אל היותר סכמתי. בעמודות האמצעיות נכללים אמצעים גרפיים לארגון תכנים: תרשימים, טבלאות ודיאגרמות מסוגים שונים; בעמודה הימנית נמנות סכמות ריקות (מסגרות גרפיות) שאפשר לצקת לתוכן תכנים שונים.

לכל האמצעים שבטבלה יש מקום בלימוד ההבנה וההבעה בהיותם סוג של "טקסט". גם בהוראתם יש להביא בחשבון את הידע הקודם של התלמידים, את גילם ואת מיומנותם "לתרגם" את הגרפיקה למילים, אולם נראה שעצם ההצגה הגרפית, שהיא שקופה, והשימוש המצומצם במילים - עשויים להקל על הפיענוח ועל קליטת המסר. האמצעים שבטבלה, בחלקם לפחות, מתאימים גם להוראת השחבור, שכן הם מזמנים פעולות שחבור אותנטיות (יותר מאשר פעולות שחבור של משפטים נטולי הקשר). אפשר "לתרגם" את ההיצג הגרפי למשפטים בעלי מבנים תחביריים מתאימים, או לנסח במילים ובתבניות תחביריות שונות את המשמעות של הנתונים הלא-מילוליים.
1. אמצעים חזותיים מדַמי מציאות

בציורים ובצילומים ניתן להשתמש כגירוי להבעה אישית - לביטוי של התרשמות, או רגשות. תכנית הלימודים (משרד החינוך והתרבות, תשמ"ב, עמ' 54) ממליצה להשתמש בצילומים ובציורים הלקוחים מתחומי חיים שונים לצורך הצגת דברים בעל פה או בכתב. באמצעותם אפשר לתאר מקום, דמות, חפץ; אפשר לספר סיפור בהשראה של תמונה. ספרי לימוד רבים, בעיקר המיועדים לבית הספר היסודי ולחטיבת-הביניים
 עוסקים בפיתוח ההבעה באמצעות "מדרשי תמונה". כך גם ניתן להשתמש בזוגות של צילומים המנוגדים מבחינה כלשהי, כמו ילד וזקן, עץ פורח ועץ בשלכת הן כגירוי לכתיבה אישית והן ליצירת מבנים שונים של משפטים בעלי יחסים לוגיים שונים.
 גם הקריקטורה יכולה לשמש נקודת מוצא לכתיבה.
 

האיור והסרטוט הם אמצעים המלווים טקסט כתוב. האיור תורם לאסתטיקה של הטקסט ועשוי להבהיר ולהמחיש דברים כתובים או להעצים את האפקט הרגשי שהטקסט מעורר. הסרטוט הוא תיאור בקווים והוא מסייע לקורא בהבנת הכתוב, למשל בהגדרות במילון או בהוראות שימוש.

גם בשלטי רחוב יש שימוש בסרטוט. הנה דוגמה (מבחינת הבגרות בידיעת הלשון והבעה, חורף תשנ"ג) לשלט הכְוונה שמתלוות אליו שאלות בשחבור.

לפניך דוגמת שלט, הניצב בכניסה לעיירה:
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אפשר להציע מטלה חלופית, "פתוחה" יותר, המשלבת תחביר ושחבור:

- שחבר את המידע שבשלט לשלושה משפטים: בכל משפט בחר מבנה תחבירי אחר. חבר בין המשפטים במילות קישור מתאימות.

- ציין לגבי כל משפט שכתבת את המבנה התחבירי שלו: פשוט, מאוחה, מורכב (ציין את סוג הפסוקית).

מפה של אזור (יישוב, מדינה, יבשת) מוסרת מידע על פני השטח (ימים, נהרות, הרים, עמקים, כבישים, יישובים), והיא יכולה למסור גם מידע על אקלים, על כלכלה, על אירועים היסטוריים ועוד
. הטיפול במפות חיוני, כמובן, למקצועות הגיאוגרפיה וההיסטוריה. בלימוד ההבעה המפה יכולה להיות נקודת מוצא לכתיבה, למשל כתיבת תיאור ענייני או כתיבת הסבר, שתהיה בה המללה של המידע המופיע בהיצג הגרפי
.
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הנה דוגמה למפה של מרכז ירושלים והצעות למשימות על פיה:

משימות

- הסבר למי שאינו גר בירושלים כיצד להגיע מרחוב אגרון לבית החולים "ביקור חולים".

- הסבר לחבר הגר בירושלים כיצד להגיע משוק מחנה יהודה לכיכר ציון.

- בשיעור לימודי ארץ ישראל הוטל עליך להכין תכנית לסיור לתלמידי כיתתך באזור מרכז ירושלים. כתוב הצעת תכנית מנומקת.

המפה היא כלי מתאים, אותנטי, גם לפעולות שחבור. למשל, מפת מזג אוויר - המכילה שפע של נתונים (הנמסרים באיקונים ובמספרים) והמצויה ברוב העיתונים היומיים - יכולה לשמש להוראת קשרים לוגיים של עימות ושל דמיון, כגון בין טמפרטורות קיצוניות (אילת לעומת צפת).

הנה דוגמאות לתרגילי שחבור המתבססים על הנתונים שבמפת מזג אוויר:

- כתבו משפט מאוחה בקשר של עימות (בין טמפרטורות של שתי ערים, או בין טמפרטורות של יום ושל לילה באותה עיר).

- כתבו משפט מורכב בקשר של עימות (כנ"ל).

- כתבו משפט פשוט המתאר את הטמפרטורה (ביום בלבד, או בלילה בלבד) בעיר מסוימת.

- כתבו משפט כולל (המתאר את הטמפרטורה בעיר מסוימת הן ביום והן בלילה, או המתאר את הטמפרטורות בשלוש ערים) - (א) שיש בו ביטוי מכליל, (ב) בעל חלקים כוללים. 

ניתן להשתמש במפה כזו לכתיבה מקושרת בהיקף של פסקה, למשל:

תארו את מזג האוויר בארץ ביום... על פי המפה שלפניכם. בתיאורכם התייחסו הן ל...והן ל...
2. היצג סכמתי של תוכן

היצג סכמתי של תוכן הוא במקרים רבים תלוי טקסט. יש שהיצג כזה משמש כלי דידקטי לפני קריאת הטקסט, ומטרתו "להכניס" את הלומדים לעולם הטקסט. קוזמינסקי ונתן (תשנ"ו) ממליצים, בעקבות מחקר, להשתמש בהיצג גרפי (בלשונם "מיפוי") של המושגים המרכזיים של הטקסט והקשרים ביניהם כדי לסייע לתלמידים המתקשים בהבנת הנקרא. יש שההיצג נבנה על ידי הקורא עצמו בתהליך הקריאה או אחריה כדי לארגן לעצמו את התכנים בצורה גרפית הנוחה לו.

כיוון שמדובר בארגון, יהיו בו תמיד שני יסודות: התוכן והמבנה (ראו בהמשך). התפקיד העיקרי של טכניקה זו הוא הבהרה והארה של החומר הכתוב בטקסט והבנת הקשר בין מושגים, רעיונות ופרטים המופיעים בו. ההמרה של החומר הטקסטואלי מהצגה לינארית להצגה מרחבית-גרפית יכולה לסייע לתלמיד בחשיפת מבנה העומק של הטקסט. טכניקה זו אף מסייעת בזכירת החומר. ההיצג הסכמתי עצמו גם הוא יכול לשמש "טקסט" לפרשנויות שונות.

תרשימים

תרשים תוכן הוא דרך לארגון של מידע שיש בו השתלשלות - או של תהליך או של יחסים היררכיים-לוגיים.
 הוא עשוי לשקף הן תוכן של טקסט הן תוכן שאינו תלוי טקסט; תרשים תוכן שאינו תלוי טקסט יכול לתאר אירוע במציאות, תהליך (כגון תהליך היסטורי, כלכלי, ביולוגי, לשוני), או תכנית פעולה. היתרון של שימוש בתרשים על פני ראשי פרקים או נקודות הוא באפשרות לפרוס באמצעותו את התכנים באופן סימולטני, אופקית ואנכית.

תרשים תוכן עשוי לשמש מארגן מקדים של חומר חדש, ולכן הוא רווח כל כך בהוראה ובספרי לימוד; המטרה היא לפתח בתלמיד את המודעות לצורך בגיוס ידע קודם, רלוונטי, שיהווה מסגרת התייחסות לתוכן של החומר החדש. תרשים התוכן עשוי לשמש גם לסיכום של חומר; בהיצג המסכם מרכזים עם התלמידים את היסודות העיקריים של התוכן ועומדים על הקשרים ביניהם. 

יחס היהודים בתפוצות להשתלבות בחברה המעניקה שוויון זכויות


ארגון סכמתי אחר הוא תרשים זרימה. תרשים זרימה הוא מונח מתחום המחשב. זהו "תיאור גרפי המציג את המבנה הלוגי של מערכת שבה זורמים נתונים, חומרים, כספים וכד' והמתאר באמצעות סימנים מוסכמים את סדר הפעולות בה ואת יחסי הגומלין בין מרכיביה... מקובל במחשב" (מילון רב מילים). בתרשים הזרימה ה"קלסי" המשתמש "נשאל בכל מצב רק שאלה אחת פשוטה...בדרך כלל התשובה (עליה) תהיה "כן" או "לא". בחירת התשובה המתאימה מעבירה אותו להוראה מסוימת, ועליו למלא הוראה זו, או שהיא מעבירה אותו לשאלה נוספת, גם היא קלה ופשוטה, וכן הלאה עד המקום שבו אין עוד שאלות. שם תימצא ההוראה הסופית הנותנת בידו את התשובה שביקש" (אורנן, תש"ם, עמ' 1). יתרונו של תרשים הזרימה הוא שהמשתמש בו אינו צריך להביא בחשבון בבת אחת את כל הגורמים הכרוכים בבעיה, שכן גורמים אלה יופיעו זה לאחר זה, ורק אם יש להם חשיבות לפתרון הבעיה הממשית שמבקשים לפתור.

תרשים זרימה המתאר טקסט מתאים רק לטקסטים מסוימים - טקסטים שיש בהם ברֵרות. המללה של תרשים זרימה מזמנת שימוש רב במשפטי תנאי. דוגמה לטקסט ולתרשים מסוג זה ראו בנספח.

טבלאות

ארגון סכמתי אחר הוא בניית טבלה. אפשר להגדירה כטקסט מילולי תמציתי הנתון במסגרת פיגורטיבית. טכניקה זו היא אחת הטכניקות המקובלות ביותר בהוראה ברוב מקצועות הלימוד. כך גם ספרי יען ועיתונים מכל הסוגים מלאים בטבלאות. הטבלה מתאפיינת בצורת עריכתה: כמעט שאין בה שימוש במשפטים תחביריים, אלא בנתונים המאורגנים בעמודות ובשורות. 

הטבלה היא כלי נפוץ לפיתוח ההבעה ולשחבור. בטבלה קיימות, כביכול, "יחידות בודדות של מידע... המידע שמקורו ב'תא' אחד (לרבות כותרת השורה וכותרת העמודה) מהווה פיסת מידע אחת" (סקרדמליה, 1982, עמ' 37). את היחידות הבודדות הללו אפשר לשלב ברמות שונות של מורכבות. סקרדמליה (שם) מנתחת רמות שונות של כתיבה על סמך טבלה בת ארבעה 'תאים' - מרמה שבה אין כל אינטגרציה בין הנתונים, דרך רמה שיש בה אינטגרציה בין שתי יחידות מידע; של שלוש יחידות מידע, ועד כתיבה המשלבת בו-בזמן מידע מכל ארבעת ה'תאים'.

ניתן להציע לתלמיד לכתוב פסקה על פי טבלה כמו זאת:

טבלה מספר התושבים* ב- 2 יישובים באלסקה

בשנת 1906 ובשנת 1920

	היישוב
	מספר התושבים בשנת 1906
	מספר התושבים בשנת 1920

	פירבנקס

סקגווי
	11,000

20,000
	2,000

750



    * הנתונים לוקטו מתוך: "גיאוגרפיה של ארצות-הברית הבתר-תעשייתית", 1993

טבלאות ותרשימים מסוגים שונים מתאימים לפעולות שחבור. מכיוון שהתכנים בטבלאות (כמו גם בתרשימים) הם בדרך כלל דחוסים והיחסים בין היחידות אינם מפורשים מילולית – הפעולה הטבעית שהמתבונן בטבלה עושה היא בעצם שחבור למשפטים. השחבור הוא ביצועים שונים ("מבני שטח") לאותו תוכן של יחידה רעיונית שרוצים להביע ("מבנה עומק"). פעולות השחבור בעקבות טבלה יהיו אפוא טבעיות יותר, רבות יותר, מעניינות יותר ומורכבות יותר מאשר המרה של משפטים למשפטים אחרים.

הנה דוגמה לטבלה (מבחינת הבגרות בידיעת הלשון והבעה, חורף תשנ"ה) המלווה בתרגילי שחבור : 

עיין בטבלה הבאה, וענה על סעיפים א-ד

שים לב: בתשובותיך אינך צריך להפוך את המספרים שבטבלה למילים.

תחום השמע של בעלי-חיים

	(1) כלב
	50,000-15 הרץ*

	(2) דולפין
	150,000-150 הרץ

	(3) עטלף
	120,000-1,000 הרץ


* תדירות גלי רדיו במשך שנייה אחת

1. שחבר א הנאמר בשורה (1) ובכותרת למשפט שמני פשוט.

2. שחבר את הנאמר בשורה (1) ובכותרת למשפט ייחוד.

3. שחבר את הנאמר בשורות (2) ו- (3) ובכותרת למשפט מאוחה (מחובר) בקשר של עימות (ניגוד).
4. שחבר את הנאמר באחת השורות ובכותרת למשפט מורכב, ובו פסוקית לוואי או פסוקית נושא.
הנה דוגמה לשאלה בשחבור על סמך טבלה ובה נתונים על מזג האוויר הכוללים איקונים (מבחינת הבגרות בידיעת הלשון א, קיץ תשנ"ח; ראו גם לעיל את המשימות המוצעות למפת מזג אוויר). 

ענה על הסעיפים א-ד על-פי הנתונים המופיעים בשורות (1)-(3)

1. שחבר את נתוני שורה (1) במשפט מאוחה.

2. שחבר את הנתונים משורות (1) ו- (3) הנוגעים לטמפרטורות בלבד, במשפט בעל חלקים כוללים (כולל).
3. שחבר את נתוני שורה (2) במשפט מאוחה ובו קשר של ויתור.
4. שחבר את נתוני שורה (2) במשפט מורכב בעל פסוקית ויתור.
הטבלאות מאפשרות לעסוק גם בהבעה: ניתן להציע לתלמידים לכתוב פסקה מקושרת המוסרת את נתוני הטבלה, כולל מסקנות העולות מהנתונים. 

לאחר הכתיבה כדאי לערוך דיון בשאלה איזו דרך מתאימה יותר במקרים מסוג זה: הטבלאות או הכתיבה המקושרת? סביר- להניח שהתלמידים יגיעו למסקנה שעדיפה כאן הטבלה, שהיא תמציתית, נוחה יותר לקליטה ולזכירה וחוסכת מלל רב.

דיאגרמות

על הדיאגרמה אפשר לומר שהיא "סטטיסטיקה ציורית" (גרפ=גרמ ביוונית פירושו "לכתוב")
. כמו כל היצג גרפי הדיאגרמה חוסכת מילים, ועשויה להכיל נתונים מספריים רבים. שפת הדיאגרמה היא בין-לאומית, ולכן כל בן תרבות (של המערב, לפחות) צריך להבינה.

ניתן למיין את הדיאגרמות לסוגים שונים: דיאגרמה בציור מורה על יחסים באמצעות איקונים (כגון דמויות המייצגות כך וכך אלפי בני אדם); דיאגרמה בצורת עיגול מורה באמצעות פלחי העיגול על יחס בין חלקים - בינם לבין עצמם, בינם לבין השלם; דיאגרמה עמודית - היסטוגרמה - יש בה ביטוי לשני מדדים, לשני משתנים.
 כל הסוגים האלה, ובעיקר דיאגרמה בצורת עיגול (המכונה בלשון ציורית "עוגה") והיסטוגרמה, שכיחים כיום בספרי לימוד, בעיתונות ובטלוויזיה.

אפשר להשתמש בדיאגרמה לתרגילי שחבור אותנטיים. הקורא דיאגרמה ממיר תוך כדי קריאה את המידע הנתון בה למילים. בתוך כך הוא לא רק מפרש נתונים, אלא גם עורך השוואות בין הנתונים ומסיק מסקנות, כלומר מתפקד ברמות חשיבה עיליות.

ניתן "לנצל" דיאגרמות מן הסוגים השונים לתרגילים ברמות שונות: ברמה הבסיסית יהיו הוראות שחבור מובְנות. בכיתות הגבוהות יותר אפשר לבקש מהתלמידים  לחבר בעצמם את תרגילי השחבור (זאת, כמובן, לאחר שהתנסו בתרגילי שחבור מובְנים רבים), ולאחר מכן לשחבר. בפעילות כזאת התלמידים יהיו אקטיביים יותר, יצירתיים יותר. כאשר ינסו לשחבר את המשפטים לפי ההוראות שחיברו בעצמם (אפשר לעבוד בזוגות או בקבוצות) הם עשויים להיתקל בקשיים, ואז יהיה עליהם לברר מה בעייתי בהצעותיהם. מדובר בפעילות מטא-קוגניטיבית, היינו חשיבה על חשיבה.

לדוגמה הנה שאלה בשחבור (מבחינת הבגרות, קיץ תשנ"ח) שהתבססה על דיאגרמה בצורת עיגול:

עיין בתרשים שלפניך ובכותרתו, וענה על סעיפים א-ג שאחריו. (אין צורך להפוך את המספרים למילים).
חלוקה (באחוזים) של פעילויות הפנאי של תלמידי כיתה ח'3

1. כתוב משפט פשוט, שיציג א הנתון על השתתפות בחוגים.

2. כתוב משפט מאוחה בקשר של ניגוד (עימות), שיציג את הנתונים על צפייה בטלוויזיה ועל קריאת ספרים.
3. כתוב משפט בעל חלקים כוללים (כולל), שיתאר א פעילויות הפנאי של תלמידי כיתה ח'3.
דוגמה לשאלה בשחבור המבוססת על היסטוגרמה (מבחינת הבגרות בידיעת הלשון והבעה לבתי ספר עצמאיים, קיץ תשנ"ח):

עיין בתרשים שלפניך, וענה על הסעיפים א-ג שאחריו. (אין צורך לכתוב את המספרים במילים.)

הזמן הנדרש לפסולת להתפרק באדמה


1. כתוב משפט מאוחה שיכלול את הנתון שבמלבן (3).

2. שחבר את הנתונים שבמלבנים (4) ו- (5) למשפט בעל חלקים כוללים (כולל).

3. שחבר את הנתונים שבמלבנים (1) ו- (2) למשפט מורכב. התחל במילים "בעוד ש...".
פעילות בהבעה יכולה להיות כתיבת מאמר קצר לעיתון על פי הדיאגרמה בנושא שינסח התלמיד. כך למשל, על פי ההיסטוגרמה בדוגמה לעיל אפשר לכתוב על הזמן הנדרש לפסולת להתפרק באדמה. מתוך כתיבה כזאת יעלו היתרונות והחסרונות של טקסט לעומת ההיצג הגרפי.

בכל השוואה בין היצג גרפי של תוכן ובין טקסט יש לזכור את  סוגיית ההקשר: מי הנמען? באיזה מדיום המידע מועבר – בעיתון? בטלוויזיה? בספר לימוד? ברשת האינטרנט? דרך רווחת היא העמדה, זה בצד זה, של טקסט מילולי ושל היצג גרפי כמו מפה או דיאגרמה. למשל במדור הכלכלה בעיתון מובאת דיאגרמה ומתחתיה עיבוד הנתונים בלוויית פרשנות. בפרשנות הכותב ידגיש בדרך כלל את הנתונים הרלוונטיים המפתיעים או החשובים בעיניו וכן את המסקנות העולות מהם. גם בתחזית מזג האוויר המוגשת בטלוויזיה משולבים היצגים גרפיים (מפות, טבלאות, דיאגרמות, ולעתים איורים ותצלומים, כמו שלג בירושלים) בהסברים מילוליים בעל פה. 

3. סכמות ריקות

בסכמה ריקה הכוונה היא לארגון הגרפי בלבד, ללא התכנים, לפיכך אפשר לדמותה לגוף ללא נשמה.

תיתכן סכמה לטופס, לתכנית, לנייר עבודה
, למערכת שעות שבועית, ללוח תכנון שבועי או שנתי, לרשימת נוכחות של תלמידים בכיתה, למכתב רשמי, לטבלה וכו'. מתוך חלק מהסכמות התלמיד יכול (כבר בגיל צעיר) להבין את המושג "דו-ממדיות".

בספרי לימוד ובבחינות הבגרות נפוצים תרגילים שנתון בהם היצג גרפי ריק של הטקסט, והתלמיד מתבקש לצקת לתוכו את תוכן הטקסט. יש הנוהגים לבקש השלמות לסכמה ריקה למחצה: למשל בסכמה צוינו הרכיבים הלוגיים והתלמיד צריך להשלים את התכנים; בסכמה צוינו הפסקות או מספרי שורות ויש להשלים את התכנים בהתאם; אפשרות נוספת היא שחלק מן התכנים נתונים ואת חלקם על התלמיד להשלים בעצמו.

הנה דוגמה למטלה על פי סכמה המתארת מבנה של טקסט (מבחינת הבגרות ביסודות ההבנה וההבעה, קיץ תשנ"ח):


כתוב בתוך כל משבצת בתרשים כותרת תוכן (בהיגד או משפט).

לא כל החוקרים תמימי דעים בדבר היעילות של העיסוק בכיתה בסכמות ריקות נתונות, כיוון שניתן ליצור היצגים גרפיים שונים לאותו מידע. כשם שאנשים שונים מתהלכים באופן שונה טקסטים מילוליים, כך גם אנשים שונים מתהלכים באופן שונה את המארגנים הגרפיים (להוסיף כאן הערה 16, ראו שעת לשון, עמ' 24). בין שהם מייצגים טקסטים, בין שהם מבנים מציאות. ההיצגים הגרפיים מהווים פירוש אישי. קינג (1986) ממליצה להימנע מתרגילים של מילוי היצג גרפי נתון של טקסט. לדבריה שיטה זו מתערבת בתהליך הטבעי של בניית משמעות הטקסט. בעיקר לא מומלץ, לדעתה, לנקוט שיטה שבה כל הסכמה ריקה. גם לדעת הורביץ (תשנ"ג) אין להביא היצג גרפי נתון של טקסט, כי מעשה זה כופה על התלמידים "עיבוד קוגניטיבי נוסף בערוץ חדש" (עמ' 34). יש כאן דרישה מן התלמיד להבין שני טקסטים - מילולי וסכמתי - ולהתאים ביניהם. לדעת רבים הדרך היעילה ביותר להבנת הטקסט ולהפנמת תוכנו היא כאשר בניית הסכמה נעשית על ידי התלמידים, או לפחות בשיתופם. אין צורך להגיע לתמימות דעים.  להיפך, רצויות חלופות גרפיות לאותו מידע. המשא ומתן הקבוצתי או הכיתתי הבא בעקבות ההיצגים, הוא עיקרו של הלימוד.

סכמות מן הסוג של הדגם הרטורי הקלסי (שאלה, טענה, נימוק, דוגמה, מסקנה, המלצה) או של דגמי חשיבה-כתיבה בסיסיים (כגון בעיה ופתרון, סיבה ותוצאה) - יכולות לשמש "פיגום" לכתיבה. הנה דוגמה לסכמה כזאת (מתוך הספר דברים ככתבם, עמ' 166) ובעקבותיה מטלת כתיבה:

היצג 10

סכמה 10 ("דגם טיעון") 

סרטוט 1





סרטוט 2



כתבו מאמר טיעון על אחד הנושאים שלפניכם. תוכלו לבנות את המאמר על פי אחד משני הסרטוטים.  

סיכום

במאמר זה הבחנו באמצעים החזותיים מכמה היבטים:
א. ראינו שאמצעים חזותיים יכולים להיות תלויי טקסט או מלווי טקסט ויכולים להיות עצמאיים. כמו כן הבחַנו בין מארגנים גרפיים העוסקים בתכנים מילוליים לבין מארגנים גרפיים העוסקים במספרים, כמו הדיאגרמות.

ב. הבחנו בין מוטיבציות שונות ליצירת סכמות בהקשר הלימודי: סכמות הנוצרות לקהל לומדים מסיבות דידקטיות, כמו תרשים שהמורה יוצר בשלב שלפני הקריאה או לצורך הבהרת קשרים בין מושגים; יצירת סכמות במקום שזו הדרך הקצרה והנוחה ביותר להציג את המידע, כמו בהצגה של יחסים בין נתונים מספריים; יצירת סכמות על ידי הלומד עצמו כדי להבהיר לעצמו עניינים שונים, בין שהם צמודי טקסט ובין שאינם צמודי טקסט. כך הוא מכין את החומר לקראת אחסונו בזיכרון ומקל על שליפת התוכן המאורגן כאשר יזדקק לו.    
ג. הבחנו בין שימוש אקטיבי לשימוש פסיבי באמצעים חזותיים: מארגנים גרפיים שהלומד יוצר בעצמו ומארגן בתוכם את המידע (במקרה זה רכיבי התוכן ורכיבי המבנה מתקשרים בתודעתו ואינם ניתנים להפרדה) לעומת מארגנים גרפיים נתונים שעל הלומד לצקת לתוכם את התכנים. מטלה מסוג זה מחייבת  "פעילות קולטנית" בלבד, והיא מפעילה את הלומד במידה מועטה.

האמצעים החזותיים יכולים להיות לעזר רב בהוראת ההבנה וההבעה. התלמידים יכולים לא רק להפיק מהם מידע  או להסיק מהם מסקנות, אלא גם ליצור אותם בעצמם בשעה שהם כותבים תשובה לשאלה, חיבור או עבודה.

גם המורה היוצר "תרשימי הוראה" במקצועות השונים יכול להבהיר נושאים שונים הן לעצמו והן לחלק מן התלמידים.

חשוב מאוד להדגיש שיש הצדקה לשימוש בכל האמצעים החזותיים שהוזכרו רק כאשר הם נובעים מההיגיון הפנימי של הפעילות ורק אם הם מייעלים משהו, ואין לראות בהם מטרה לעצמה. על התלמיד להבין - ועל המורה להדגיש - את היעילות ואת היתרון היחסי של כל ייצוג גרפי. בקרת היעילות צריכה להיעשות על פי ההקשר: מי המשתמש, מהו סוג הייצוג, בעבור מי הוא נוצר, מתי, היכן ובאילו משאבים. 
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� לימוד בהקשר "יעשה את המיומנות משמעותית ומעניינת יותר וקשורה לניסיון החיים" (בירנבאום, 1997, עמ' 19).
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� ראו גם סקרדמליה, 1982 , עמ' 36 - 39 בקשר לטבלאות.


� על הקריקטורה כאמצעי לימוד להבנה והבעה ראו בהרחבה בספר "לקרוא" קריקטורה - ולחייך!


� על האיור ראו אשכולות – לקסיקון למונחים בהבנה ובהבעה, עמ' 25. על הסרטוט ראו משני צדי המבע,   עמ' 152-151. דוגמה לסרטוט ראו שעת לשון, עמ' 50.
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